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�� � ���� ���� ������������ �� ���� !��� �� �� "�#��$�������
���� �"� �� �"��� �$������% �"$� ������$� �&&��� ��� ����

�#��� �� ���������� �& ��� ��#�����$� �& ������������ &�� ���
&"�$������ ��� �����!��� �& �$�������� ��� &�� ��� ��!�����
�& �$������� �����$��' (��� $�����! ��� ���� ������&��� ��

�"����"� �$$������ �� � ��!"��!� �$������� �����$� ��!������
�� ������������ )������ �� ��'% *++,�% �- ����� �� ��'% *+++-
�$�!�. #&�� �� ��'% *+++/% ��� ��� ���� �� �� ���0 &��� �"���
�$������ )���!�� 1 ���!�$�% *++2/' ����� �� $���������!� ���3

���$� ���� �� � ��$"!�"��! #���"$���� ������� ��� �������&���
�� ��$������ "�� �& �4�����! ��#"�� �� ��$����� ���!�% ���� ����
�� !��� ������������ ��� ��$��� �������!�5��% ���� ��$������

&��6"��$� ��� �4���� �& #��� �"�����0� )�!�����% *++*- ���&�
�� ��'% *++7/' 8������% �� 0��� ��!�����!� !���!� ���"� ���
�$�!� �$�! ��$������� ���� ���"!� �� ���� �������!�5�����% ��

��� ��#������ ���"��! ����� ��������� �� �� ���������� 
#���3$�����! &"�$������ ' �"����"� ��"���� �4��� ���$�
$������� ��� �$�!� �$�! �� ��������$�! ����� �& ���!� �$�!

$�����! )�' ' ��� 8��0��� 1 	����!!% *+++/ �"� ��!�����!� !���!�
��������� ��� ����  ���� �� "����������� #��� $�����! �� �
���"��! �$������� &"�$���� ��� ��� $��� �� �� � ��$"!�"��!
#��$��$� ��� �&&�$� &"�$���� ����" � ��#�$�� �� ������������'

���� �##!��� #����$"!��!� �� ��� ���3�6"�!����"� $���������
���� �4��� �� ����� �"������ �� �������! $��##�� �������' ��
�"$�% ��� ���!�� ���� �����!� �4$�#����� �4���% �� $��

 �����!!� �� �� "�� ���� #������� �& #��� ���� ��$� ������
#���!� �4#!����� ��� �����#�� �� ��#���� ���"��! #��� $��3
���! ����" � ����&�$������ �� ���� ����� #��$��$�� ����

!������ �$�!� �$�! &�"�������' ��� ��� �& ���� #�#�� �� ��
�4#!��� ��� $"����� �$�!� �$�! ����0�� $�� ��!# �� ��#����
�� ���� ���"����� ��� �� #��#��� ���� �$�!� �$�! &�������0�
���� ��� &�$�!����� ������� ����� �& ��� ��#�����$� �&

������������ ��� ��� ��#�$� �& ���� ����� #��$��$�� �� ��'
	����$����5����� �& ��� ��!��������# ������� ������������

��� �$������� &"�$������ ��� ���� � ��9�� ������$�  ��!

�& �$�!� � ���� ��� #��� ��$���' �"����"� ��������$�! ���
��#���$�! ��"���� ���� ���� "������0�� �� ���� �$�������

#��#������% ��$!"��� ������� #���"$���� )#���"$���% $��3
�"���� ��� ��$��#�����/% �"������ "#��0� ��� ���������%

��$��#�������% ���! #8% ���! ����� ��� �� ���$ ������
$������ ��� $���"���� ���#������� )�$�!�. #&�� 1 �$����%
*+++/% �!���" � !���!� ��� ���� #"�!����� �� ��� ��#�����$�

�& ��������� �� ���"��! ����� ������!� �� &�� #��� $�����!
&"�$������ )�"� ��� ����:;  "�5 1 8��0���% <===/' ���
��9����� �& ����� ��"���� ���� �������� � ���"����� #�������

��!��������# ������� ��������� ��� �$������� &"�$������ 
)�$�����5 �� ��'% <===/'

��� ��$������ ������� �#�$��� ��������� ��&!"��$�� �$�3
������ &"�$������ �� ����"�$�3"�� $��#!����������' ����

��% ��&&����� �#�$��� �$$"#� ��&&����� ��$��� �!!���� $��3
#!�������� &"�$������ �& �#�$��� �� ������ ����"� �� ���3
#���!!� ������!� ������������' ��� �!�#� �& ��� ��!��������#

������� �#�$��� ��������� ��� �$������� &"�$������ ��
#���!� ��#������ �� ��� �4���� �� ���$� �#�$��� ����!�#
&"�$�����!!�% ���� ���#�$� �� ��� #����$"!�� �$�������

#��$��� �& $��$���' �& �!! �#�$��� ���� �� �6"�! ��� ���3
����!�##�� �&&�$� �� � #����$"!�� #��$��� )#��&�$� $��#!�3
���������/% ���� � !����� ���"$���� �� ��� ���� �& ��� #��$���
��"!� �$$"� �� �#�$��� ��$����� ��$������ )
� ' */' �� ���

����� �4�����% �& ����� �� �� $��#!���������� )�#�$��� ���
>���"�����? ���� ���#�$� �� ��� &"�$���� $��$�����% ���
@�!0��% *++<- 
����� 1 A����% *++B/% ���� �������� 

�#�$��� ��"!� �� ��!� �� $��#������ &�� !��� �#�$��� ��� �
�"���� ��� $��#!��� !��� �& &"�$������ ��"!� �$$"� �� ���
&���! &"�$�����! �#�$��� ��� !���'

������� ��$������ ���"!��� �� � #������� ��!��������#
������� �#�$��� ��������� ��� �$������� &"�$������ ���
���� ������ ��� >���#!�� �&&�$�? )�������% *++2- 8"����%

*++2/' ���� �&&�$� �$$"�� �& ��� #������!��� �& ��$!"��� �
�#�$��� ���� � ����� ��&!"��$� �� �$������� &"�$������ 
��$������ �� �#�$��� ��������� ��$������' ��� ���#!�� �&&�$� ��
������ �� ���� �� � ��"� ��������� �&&�$� )��!��� �� ��'% *++2/%

�"� �� ������ �� �� �4#��������! ����&�$�% ��$�"�� ���
�4#������� �� ��#������ �� ��� #������!��� �& ��$!"���� �&
�#�$���% ���$� ��� "���� ��� $�����! �& ��� �4#��������� ���

"�"�!!� �� ��� ��&!�$� ���"��! #������!�����' ��� ���#!�� 
�&&�$� �� ��� �4#������� �& �#�$��� $��#������� �&&�$��% �'�'
�&&�$�� ���� ����� &��� ��� &�$� ���� �#�$��� ��&&�� �� �����

&"�$�����! $�#�$���' ����  �����!!�% $��#��������! �&&�$��
��� �4#������ �� ������$� �� ��� ��!��������# ������� ���������

	�����#�����$�C �' @�!��' ��!'C� DD )=/<=2 ,+D<,<E- &�4C� DD

)=/*BDD E2B*2B- �3���!C �'��!��F�$'�$'"0
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��� �$������� &"�$������ )8��#�� 1 G���"��0% *++2-

8��#��% *++E- (��$���% <===/' �� ��� �4�����% � ��� !� �#�$���
��� ���� � �"$�  ������ ��#�$� �� #��$��� ���� ���� �����
�#�$��� )�' ' � 0������� �#�$���/' �� �"$� � �$������% ���
�������� ��!��������# ������� ��������� ��� &"�$���� ��"!�

�� �������$����$ )
�����% *++D/% �'�' �� $�"!� ��0� ���
���9�$���� ������ � ����� ����!�#� �& ���#���� )
� ' */%
��#����� �� ��� ����� �& �#�$��� !��� )��!� �� ��'% *++7/'

��"�% ����� �#�$��� $��#������� �&&�$�� ���� ���� &"�$����
$����� �� #����$��� &��� �#�$��� ��������� �!���'
H�� ������"��� �& � ������ ���������� ��#������

$����$�������$� �& ��� ��!��������# ������� �#�$��� ���������
��� �$������� &"�$������ ��� �����&��� ��� �4���� �� ���$�
��� &"�$������ �& �#�$��� $��#!����� ��$� �����% ��� ���

�4���� �� ���$� �#�$��� ��� "��6"�! �� ����� ��#�$� �� �
#����$"!�� #��$���' �� ����� �� #����$� ��� ���#���� �& �
#����$"!�� �$������� #��$��� �� ���"$����� �� �#�$���
���������% �� �"�� "��������� ��� �$�!� �$�! ��$�������

������ $��#!���������� ��� �#�$��� $��#������� �&&�$��'
�� ������ ��� ������� 6"������ �& ���� ��� ��� ��#�$��

�& �"��� �$������ �� ��� �$������� #��$��� �& �������� )��
�"� $��� ���"��! #��� $�����!/% �� �"�� ���������!!�
"��������� ��� ��� �� ���� ���� �"��� �$�������� ���� ��

��#�$� �� ���������' �� �$�!� �$�! �����% ���� ����� ���
!��0�� ��"�� �& ���� ��� ������!� ��� &"�$���� �& ���������
�� �"���3��#�$��� �$��������'

 
��
�	 �������� ��� �����
��

� $��$�#�"�! &�������0 &�� !��0�� ��������� ������!� ���
&"�$���� $�� �� ���� �� ������&��� ��� ������ �& �#�$��� ����
 ����� ����� ���������# �� &"�$�����! ���#����  ��"#� ���

&"�$�����! �&&�$�  ��"#� )	�����0�% *++E/ )
� ' </' �� �����
�����% �� ���� �� �� ����� ��� ������ �� 0���  �����
���#���� �� ���� ����� ���� ����� ���� ��� ��#������ &��

&"�$���� �� $�� &���"!��� ��#������� $��$����� ��� �&&�$�
�& ���� ����� �� &"�$������ ' ��� ��� �� ���$� ����
!��0� � �� ���� �� �������� ��#������ �� ��� ��!�����

��#�����$� �& ��������� ��� $��#������� �&&�$�� �� ������ 
&"�$����' 
�� �4��#!�% �& �#�$��� $��#������� �&&�$�� �� ���
����� !� ��&!"��$� &"�$������ % ���� �� ���� �4������� ����3
!�# ������� �&&�$� ��� ���#����  ��"#�' ���� ��% �� �#�$���

�������� �� ��� ��#������% �!! �#�$��� �������� �&��� ���3
� ����� ��� !�0�!� �� ���� &"�$�����! �� ��&�$��$�' �& �#�$���
��� $��#!�������� �� &"�$����% ���� ��� ���"$���� �� �#�3

$��� ��������� ��!! ���"$� ��� &"�$�����! $�#�$��� �& ���
$���"����% �� ��$� �#�$��� &"�$����� "��6"�!� �� ����
�4����' �!���������!�% �� � ������ ���� �4������� ���"����$�

���� �#�$���% ���"$���� �� ��� ��5� �& ��� ����!�# �������
���#���� ��� �&&�$�  ��"#� ��!! ���� !���!� ��#�$� �� &"�$3
����' @���� ����� ��� ����� �#�$��� $��#������� �&&�$��%
��� ���"�� �& ����!�# ������� ���#���� ��� �&&�$�  ��"#�

�� ���"$�� $���������!� ��� �� �"�� &�$"� �� ��� ������ �����3
����� 9���� ���������# �& ���#���� ��� �&&�$�  ��"#�'

	!���!� ����% �� � ������� #���� &�� ��#!������� �����

����� �� ��� $����4� �& ��#�$�� �� #��� $�����! �& $��� �� ��
������������% � 0�� ���"� �� "��������� �� ��� �4���� �� ���$�
�#�$��� $��#������� �� ��������� �&&�$�� #���������� ��

���������� &"�$����' �� �4����� ���� ���"� &"�����% ��
���� �� � ��$��� ��"�� $��$����� ��� �&&�$� �& #��� !�&�3
������� $����$�������$� ��� ����� ��&!"��$� �� ���"��! �����

$��#!���������� ��� �#�$��� $��#������� �&&�$�� ��� ���
��&!"��$� �� &��� ��� ���"$�"�� )@�!�� 1 ������% <==</'

Regional
species pool

Actual
species pool

Potential
pest

Actual
pest

Management Functional
consequence

Overlap due to
linked / common traits

Response
group

Effect
group

!
	��� " ���������� ������ ������� ���������� ������� �� ���� ���������� �����!������" #$������������ �� ��� � ���� ��%� ���� �������

���&� ���� �� ����������  ������� � ���� ��$ ����� ��%� ���� ���&� ���� �� ���������� ������ � ����� ����'� ������� ���������� &��'��� ���

������ �� ����� ����%����� ��$ ���� ���������� ������������"

!
	��� # (��������)�$  ������� �� ��������� �������� �� $�� ���� ��

�������  �������" #� ������� � �  �$��$��� ���� ���  ������� �*��&���

�� �����$ &���%��� �� '���� �����������  �$������� �� ����������� ���� 

��$$���� �� ��� �� �����$ ��  �����$" +� ���� ���� �� ������� � �

����������� �� ���� ��%��� ���,�%� �������  ����� ���  ������� �� �

� �$��� ���� �� �������� '��� ������� ����" #� ������� �$������ �� ���� ����

���� ���  ������� ��� �����' � & ��$  ���� �� � �-���� ��� � �� ������$

&� ��� ���$�$  ������ $����$��� �� ��� � $� �� ������� ����"

<BE �� $��%� ��� &� �� '(
)��
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�� �� 0���� ���� ��9�� !�&�3������� $����$�������$� �& ��
����$� ���������% �"$� �� ������� ����!�#���� ���� ��

����3 �� ��!�������!�"�% $�� ���� � ��9�� ��&!"��$� ��
��� �"���� ��� ��������� �& ���"��! ������� �� ��� �����3
����?� ���"��! ����� ������!� � )
� ' B/' ����#���� ���

����$�� )��!�������!�"� ����!�#����/ "���� � �������$
���#��!� �$�! ��� �������"��! $��� �� ������� �  %
!����% #"#� ��� ��"!�% ��� ����� !�&� ��� �� �&��� #!�� ����

��&&����� �$�!� �$�! ��!��% "��!�5�� ��&&����� &��� ��� �$$"3
#��� ��&&����� �����' A� $�������% �4�#���� ��� ����$��
)����������!�"� ����!�#����/ "���� � ��!�����!�  ���"�!
$��� �� ������� !�&� ��� ��% ���$� �&��� �$$"#� ����!�� �����

��� "��!�5� ����!�� &���' �� � $����6"��$� �& ����� ��&&��3
��$��% �� �4#�$� ��&&����$�� �� ��� ���"$�"�� �& !��0� ��
������� ����� ����$� ��#�� ��� ����� ���"��! �������' ���

���"��! ����� $��#!�4 ������$��� ���� ����#���� ���
����$�� ���"!� �� !�� �!� �� �� ���� ����  ��"#� ����$0�� 
#����$"!�� !�&� ��� �� �& ��� ���������- ���� �& ����� �������
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